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หลักการเเละเหตุผล
เนื่องจากในปัจจุบันได้มีการพัฒนาสิ่งของต่างๆให้มีความก้าวหน้ามาก

ยิ่งขึ้นจนทุกวันนี้ได้มีเครื่องใช้ที่เป็นอิเล็กทรอนิกส์มากมายต่างๆ เพราะความเป็น
อิเล็กทรอนิกส์นั้น สามารถท าให้เราได้รับความสะดวกยิ่งขึ้น   จนท าให้เราเกิด
ความสบายเลยท า ให้ลืมปิดการใช้งานต่างๆของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เหล่านั้น  
และผลที่ตามมานั้นก็คือ  ท าให้ค่าใช้จ่ายเราเพิ่มมากขึ้น  เราทราบถึงปัญหาเช่นนี้
แล้วเราก็ได้ศึกษาค้นคว้าหาวิธจีะท าให้ช่วยลดปัญหาเหล่านั้นจนหมดไปได้ 



ที่มาและความส าคัญของโครงงาน

ปัจจุบันได้มีการพัฒนาเทคโนโลยีให้มีความก้าวหน้ามากขึ้นท าให้มีความสะดวกใน
ชีวิตประจ าวัน ทางคณะผู้จัดท าโครงงานระบบเปิด-ปิดไฟอัจฉริยะ เพื่อความสะดวก
และประหยัดพลังงานมากกว่าแบบที่ใช้ในปัจจุบัน เนื่องจากระบบที่ใช้ในปัจจุบันเรา
ต้องท าการเปิด-ปิดแบบ Manualซึ่งอาจจะท าให้เราลืมการปิดสวิตซ์ ท าให้เสีย
พลังงานและเงินโดยไม่จ าเป็น



วัตถุประสงค์ 
เพื่อสร้างระบบเปิด-ปิดไฟอัจฉริยะแทนระบบเดิม(เปิด-ปิด แบบใช้คน

ควบคุม) เพื่อลดค่าไฟ

ขอบเขต
สร้างเครื่องต้นแบบระบบเปิด-ปิดไฟอัจฉริยะ 3 ชุดเพื่อติดต้ังบริเวณหน้า

โรงเรียนอิเล็กทรอนิกส์ไปถึงสามแยกร้านค้า ระยะทาง44 เมตร

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ
ใช้พลังงานน้อยลง

อายุการใช้งานของหลอดไฟนานขึ้น



ทฤษฏีที่เกี่ยวข้อง

สิ่งแรกของการท าโครงงานนี้ที่จ าเป็นอย่างยิ่งในการประกอบส่วนต่างๆของหลอดไฟ
ให้สามารถเขียนโปแกรมควบคุมการท างานระบบเปิด-ปิดไฟอัตโนมัติใหส้ามารถท างาน
ได้ตามวัตถุประสงค์ในการวิเคราะห์ข้อมูลในส่วนนั้นๆทางกลุ่มได้จัดท าโครงงาน
ตามล าดับหัวข้อดังต่อไปนี้

1. หลักการท างาน PIR (Passive Infrared Ranging) MOTION  SENSOR
2. หลักการท างานหลอด LED (Light Emitting Diode)
3. หลักการเขียนโปแกรม  ARDUINO
4. อุปกรณ์ตรวจจับแสงชนิด โฟโต้ไดโอด (Photo diode)
5. Relay



หลักการท างาน  PIR  MOTION  SENSOR
ตรวจจับความเคลื่อนไหวจากความร้อน เมื่อมีคนเดินผ่านก็จะจับค่าความ

ร้อนที่เปลี่ยนแปลง แล้วส่งค่าสัญญาณมีไฟออกมา ในกรณีที่ไม่มีการ
เปลี่ยนแปลงส่งค่าไม่มีไฟ ออกมา เราสามารถน าค่านี้ไปสั่งควบคุม Arduino ได้ 
สามารถปรับเวลาหน่วงเวลาในการตรวจจับครั้งต่อไปได้ ปรับระยะทางการ
ตรวจจับได้ 3-7 เมตร มีช่องให้ต่อ LDR เพิ่ม เพื่อให้ท างานตรวจจับตอน
กลางคืน

ภาพ   PIR Motion Sensor ต่อกับบอร์ด Arduino



หลักการท างานหลอด(Light Emitting Diode)LED
เป็นหลอดที่ใช้ทดแทน หลอดฟลูออเรสเซนต์ 1.2m ขนาด 36W  (ซุปเปอร์

ขั้วเขียว) โดยไม่ต้องใช้ บัลลาสต์ และสตาร์ทเตอร์   ตัวหลอดระบายความร้อน
ออกมาน้อย จึงไม่ท าให้เครื่องปรับอากาศท างานหนัก  ใช้แสงที่สว่าง เหมาะ
ส าหรับใช้ใน ส านักงาน บ้านเรือน ฯลฯ  รักษาสภาพแวดล้อม  ไม่ปล่อยมลพิษ 
ไม่มีรังสี UV ประหยัดไฟ คืนทุนเร็ว  อายุการใช้งานยาวนานกว่า 50,000ชั่วโมง

ภาพหลอด LED



หลักการโปแกรม  ARDUINO PRO MINI

Arduino เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์ตระกูล AVR ที่มีการพัฒนาแบบ 
OpenSourceคือมีการเปิดเผยข้อมูลทั้งด้าน Hardware และSoftware ตัว 
บอร์ด Arduino ถูกออกแบบมาให้ใช้งานได้ง่าย ดังนั้นจึงเหมาะส าหรับผู้เริ่มต้น
ศึกษา ทั้งนี้ผู้ใช้งานยังสามารถดัดแปลง เพิ่มเติม พัฒนาต่อยอดทั้งตัวบอร์ดหรือ
โปรแกรมต่อได้อีกด้วย

ภาพ  บอร์ด Arduino 



Ambient Light Sensor

การท างาน
แปลงความเข้มแสงเป็นแรงดัน  o/p ไฟใช้งานในวงจร

ตอบสนองสูงต่อรังสีอินฟาเรด

กระจ่ายกระแสไฟฟ้าต่ า

ภาพ  Ambient Light Sensor



อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่ท าหน้าที่เป็นสวิตซ์ตัด-ต่อวงจร โดยใช้
แม่เหล็กไฟฟ้าและการที่จะให้มันท างานก็ต้องจ่ายไฟให้มันตามที่ก าหนด เพราะ
เมื่อจ่ายไฟให้กับตัวรีเลย์ มันจะท าให้หน้าสัมผัสติดกัน กลายเป็นวงจรปิด และ
ตรงข้ามทันทีที่ไม่ได้จ่ายไฟให้มัน มันก็จะกลายเป็นวงจรเปิด ไฟที่เราใช้ป้อน
ให้กับตัวรีเลย์ก็จะเป็นไฟที่มาจาก เพาเวอร์ฯ ของเครื่องเรา ดังนั้นทันทีที่เปิด
เครื่อง ก็จะท าให้รีเลย์ท างาน

ภาพ  Relay

5. Relay



บทที่ ๓
วัสดุและอุปกร์ที่ใช้ในการจัดท าโครงงาน ได้แก่  

1.ADAPTER POWER SUPPLY

2.(PIR)Passive Infrared Ranging    MOTION  SENSOR

3.หลอดLED PSP T8 28W

4.สายไฟ VAF 2X1.5

5.BOARD ARDUINO PRO MINI

6.Ambient Light Sensor

7.Resistor

8.Transistor

9.Relay



วิธีการท าโครงงาน 
1.คิดหัวข้อโครงงานเพ่ือน าเสนอครูที่ปรึษาโครงงาน

2.ศึกษาค้นคว้าข้อมูลเรื่องที่สนใจคือเรื่อง ระบบเปิด – ปิดไฟอัตโนมัติ ว่ามี
เนื้อหามากน้อยเพียงใด

3.ศึกษาการเขียนโปรแกรม Arduino การท างานของ  Infrared  Motion  
sensor  การท างานของหลอด ฟูอเซสเซนต์

4..สืบค้นและหาข้อมูลของวิธีการติดต้ังและน ามาประยุกต์ใช้

5.น าอุปกรณ์มาสร้างชิ้นงานตามที่ออกแบบไว้

6.น ามาสรุปและจัดท ารูปเล่มโครงงาน



แบบวงจร ระบบเปิด-ปิดไฟอัจฉริยะ(Intelligent lighting)



Block Diagram



ระยะเวลาการทดลอง

1เดือน 6เดือน 12เดือน

1.หลอดฟลูออเรสเซนต์แบบเดิม 10บาท 60บาท 120บาท

2.หลอดLEDที่มีชุดวงจรเปิด-ปิดไฟอัตโนมัติ 5บาท 30บาท 60บาท

ตารางผลการทดลอง (โดยใช้หลอดไฟ1หลอดทั้ง2ชนิด)

สูตรที่ใช้ในการค านวณ    WXhr./1000
อุปกรณ์การทดสอบ

-หลอดฟลูออเรสเซนต์จ านวน1หลอด 38W
-หลอดLEDจ านวน1หลอด 28W

แสงจากหลอดทั้ง 2 ชนิดมีความสว่างใกล้เคียงกัน



การท างานของหลอดไฟ แบบเก่า
-ระยะเวลาการทดลองใช้เวลา ต้ังแต่ 1800-0600 เป็นเวลา 12 ชั่วโมง

โดยแบบ เก่า จะเปิดไว้ทั้งคืน

-จึงพบว่าการทดลองแบบ เก่า ใช้ระยะเวลาในการใช้งานทั้งหมด 12ชั่วโมง



ตารางบันทึกการท างานของหลอดไฟแบบใช้ระบบ
เปิด-ปิดไฟอัจฉริยะ ตั้งแต่เวลา1800-0600

ขณะเวลา คนเดินผ่าน(ครั้ง) ไฟติด(ครั้ง) ระยะเวลาที่ไฟติด

(นาท)ี

1800-2000 2 3 10

2000-2200 2 3 10

2200-0000 2 3 10

0000-0200 2 3 10

0200-0400 2 3 10

0400-0600 2 3 10

รวม 12 18 60



สรุปผลการทดลอง

ระบบแบบเก่านั้นจะใช้เวลาในการใช้งานทั้งหมด 12 ชั่วโมง

ระบบแบบใหม่จะใช้เวลาในการใช้งานเป็นเวลา  90 นาที

สรุปว่าแบบใหม่นั้นประหยัดระยะเวลาในการใช้งานได้ดีกว่าแบบ เก่า
โดยการต้องเปิด-ปิด เอง  โดยที่แบบใหม่นั้นไม่ต้องคอยที่จะปิดไฟเอง



สรุปผลการด าเนินโครงงาน
โครงงานเรื่อง ระบบเปิด-ปิดไฟทางอัจฉริยะ ด าเนินงานตามขั้นตอนการ
ด าเนินงานที่เสนอในบทที่ 3 แล้ว ได้ท าการพัฒนาผลงาน โดยผลิตผลงานออกมา
รูปแบบของการน าเสนอ จากนั้นได้น าเสนอเผยแพร่ผลงาน  ผ่านการสาธิต ทั้งนี้
ผลงานที่น าเสนอที่อยู่ในรูปแบบการน าเสนอช้ินงาน ตลอดจนสามารถน าความรู้
ที่ได้    จากการท าโครงงานไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันการน าเสนอผลงาน
ดังกล่าว 

ในการจัดท าโครงงานในครั้งน้ี เนื้อหาข้อมูลที่ใช้ประกอบการจัดท า รวบรวมจาก
แหล่งอ้างอิงที่เชื่อถือได้



ปัญหา อุปสรรค และแนวทางในการพัฒนา

1.การติดตั้งต้องใช้ความรอบในการเดินสาย

2.ระยะของตัว PIR  MOTION  SENSOR  3--7M

3.มุมของตัว PIR  MOTION  SENSOR : <140°



ภาพการท างาน




